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Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy matkaviestinjarjestelman monipistelahetyksiin ja eri- 
tyisesti kuitattaviin monipistelahetyksiin. 
5 Matkaviestinjarjestelmat on kehitetty, koska on ollut tarve vapauttaa 

ihmiset siirtymaan pois kiinteiden puhelinpaatteiden luota ilman, etta se vai- 
keuttaa heidan tavoitettavuuttaan. Samalla kun erilaisten datansiirtopalve- 
luiden kaytto toimistoissa on lisaantynyt, erilaiset datapalvelut ovat tulleet 
myos matkaviestinjarjestelmiin. Matkaviestinverkot puolestaan tarjoavat kayt- 

10 tajalle liikkuvaa datansiirtoa varten tehokkaan iiittymaverkon, joka antaa paa- 
syn varsinaisiin dataverkkoihin. Tata varten suunnitellaan erilaisia uusia data- 
palvelumuotoja nykyisiin ja tuleviin matkaviestinverkkoihin. Erityisen hyvin liik- 
kuvaa datansiirtoa tukevat digitaaliset matkaviestinjarjestelmat, kuten yleiseu- 
rooppalainen matkaviestinjarjestelma GSM (Global System for Mobile Com- 

15 munication). 

Yleinen pakettiradiopalvelu GPRS (General Packet Radio Service) 
on uusi palvelu GSM-jarjesteimaan ja se on eras GSM vaiheen 2+ standar- 
dointityon aiheita ETSIssa (European Telecommunication Standard Institute). 
GPRS-palvelun avulla aikaansaadaan pakettidatasiirto liikkuvien datapaate- 

20 laitteistojen ja ulkoisten dataverkkojen valille GSM-verkon toimiessa liittyma- 
verkkona (access network). Eras GPRS-palvelulle asetetuista vaatimuksista 
on, etta sen tulee toimia yhdessa erityyppisten ulkoisten dataverkkojen kans- 
sa, kuten Internet tai X.25 verkot. Toisin sanoen GPRS-palvelun ja GSM- 
verkon tulisi kyeta palvelemaan kaikkia kayttajia, riippumatta siita, minka tyyp- 

25 pisiin dataverkkoihin he haluavat GSM-verkon kautta liittya. Tama tarkoittaa 
sita, etta GSM-verkon ja GPRS-palvelun taytyy tukea ja kasitella erilaisia 
verkko-osoitteistuksia ja datapakettimuotoja. Tama datapakettien kasittely ka- 
sittaa myos niiden reitityksen pakettiradioverkossa. Lisaksi kayttajien tulisi 
kyeta vaeltamaan (roaming) GPRS-kotiverkosta vieraaseen GPRS-verkkoon, 

30 jonka operaattorin runkoverkko saattaa tukea erilaista protokollaa (esim. 
CLNP) kuin kotiverkko (esim. X.25). GPRS-verkkoarkkitehtuuria on ha- 
vainnollistettu kuviossa 1 . 

GPRS-palvelu tukee seka pisteesta pisteeseen lahetyksia (point-to- 
point) etta monipistelahetyksia (point-to-multipoint). Monipistelahetyksen tar- 

35 koituksena on, etta lahettaja saa lahetettya datansa yhdella palvelupyynnolla 
kohdealueella oleville vastaanottajille. Datalla tarkoitetaan tassa hakemukses- 



sa mita tahansa digitaalisessa tietnliikennftjarjestelmassa valitettavaa infor- 

maatiota. Tallainen informaatio voi kasittaa digitaaliseen muotoon koodattua 
puhetta, tietokoneiden valista dataliikennetta, telefaksidataa, lyhyita ohjelma- 
koodin kappaleita jne. Kohdealue on lahettajan maarittelerna maantieteellinen 
5 alue. Kohdealue maaritellaan joko palvelupyynnossa tai ilmoitettaessa moni- 
pistelahetyksen aloittamisesta. 

Monipistelahetysten ohjaamiseksi GPRS-verkko kasittaa tyypilli- 
sesti PTM-palvelukeskuksen PTM-SC (Point-To-Multipoint Service Center). 
Palvelukeskus PTM-SC on monipistepalvelun keskeinen elementti. Se vas- 

10 taanottaa palvelupyyntoja palvelunpyytajalta (Service Requester) ja huolehtii 
palvelun lahettamisesta palvelualueellensa GPRS-palvelun palvelevan tuki- 
solmun SGSN (Serving GPRS Support Node) valityksella. GPRS-palvelun tu- 
kemia varsinaisia monipistelahetyksia ovat PTM-monilahetys (PTM-M, Point- 
To-Multipoint Multicast) ja PTM-ryhmapuhelu (PTM-G, Point-To-Multipoint 

15 Group call). GPRS-jarjestelmassa kasitetta ryhma kaytetaan viittaamaan use- 
aan matkaviestimeen, jotka ovat rekisteroityneet samalla kansainvalisella mat- 
kaviestinryhman tunnuksella IMGI (International Mobile Group Identifier). 
Ryhmat voivat olla avoimia tai suljettuja. Avoimeen ryhmaan voi liittya kuka ta- 
hansa, kun taas suljettuun ryhmaan kuuluvat vain ne tilaajat, jotka on ryhmaan 

20 maaritelty palvelukeskuksessa PTM-SC. Varsinaisten monipistelahetysten li- 
saksi GPRS-palvelu tukee Interner-protokollan mukaista IP-monilahetysta (IP- 
M, IP Multicast). 

PTM-monilahetys PTM-M lahetetaan kaikissa kohdealueeseen 
kuuluvissa soluissa yleislahetyksena. Se voidaan kohdistaa kaikille soluissa 

25 oleville matkaviestimille tai tiettyyn ryhmaan kuuluville matkaviestimille. PTM- 
monilahetys on yksisuuntainen, salaamaton ja epaluotettava. Niinpa kuka ta- 
hansa voi kuunnella lahetysta eika lahettaja voi tietaa, saiko vastaanotta- 
ja/vastaanottajat viestin. PTM-monilahetyksena lahetettava viesti sisaltaa 
ajoitustietoa (scheduling information). Ajoitustieto sisaltaa lahetyksen aloitus- 

30 ajan, lopetusajan ja toistonopeuden. Jos aloitusaika on merkitty nollaksi, on 
kyseessa reaaliaikainen lahetys. Reaaliaikaisella tarkoitetaan sita, etta palve- 
lun pyytajalta vastaanotettu viesti siirretaan niin nopeasti kuin on mahdollista. 
Siirtonopeus ja siirtoviive vaihtelevat riippuen verkkoelementtien kuormituk- 
sesta. Jos kaikki ajoitustiedon kohdat on merkitty nollalla, kyseessa on reaali- 

35 aikainen kertalahetys. Jos aloitusaika eroaa nollasta, on kyseessa viivastetty 
lahetys. Aloitus- ja lopetusajan valisen aikaeron ja toistonopeuden perusteella 



V 



pa l ve l ukeskus PTM-SC laskee l alielyslen luislukerlujen lukumaa r an ja toisto- 

kertojen valisen aikavalin. Naiden avulla PTM-SC ohjaa viestin lahetyksia. Lo- 
petusaikaa kaytetaan vain edelia mainittujen lahetysten ohjaustietojen laske- 
miseen. 

5 PTM-ryhmapuhelu PTM-G lahetetaan niissa kohdealueeseen kuu- 

luvissa soluissa, joissa on ainakin yksi ryhmaan rekisteroitynyt matkaviestin. 
Vain jonkin palvelevan tukisolmun SGSN alueella ryhmaan rekisteroitynyt 
matkaviestin voi vastaanottaa ryhmapuheiun viesteja ja purkaa salauksen. 
Niinpa verkko tietaa, missa rekisteroityneet matkaviestimet ovat. PTM- 

10 ryhmapuhelu voidaan lahettaa joko yleislahetyksena, pisteesta-pisteeseen la- 
hetyksena tai niiden yhdistelmana. Ryhmapuhelu yksiloidaan aina matkavies- 
tinryhman tunnuksella IMGI. PTM-ryhmapuhelussa lahetys on joko yksi-, kak- 
si- tai monisuuntainen, salattu ja luotettava. Yleensa PTM-ryhmapuhelun vies- 
tit siirretaan reaaliaikaisesti. On myos mahdoilista kayttaa viivastettya lahe- 

15 tysta ja/tai toistettuja lahetyksia PTM-monilahetyksen tapaan. Koska PTM- 
ryhmapuhelu on luotettava, taytyy ainakin yleislahetetty ryhmapuhelu kuitata. 
Negatiivisessa kuittauksessa matkaviestin lahettaa kuittauksen ainoastaan, jos 
se huomaa, etta se ei ole saanut edellista PTM-viestia tai -viesteja. Talloin 
palvelukeskus lahettaa puuttuvat viestit sille. Positiivisessa kuittauksessa kui- 

20 tataan jokainen yksittainen PTM-viesti. Positiivinen kuittaus sopii hyvin kaytet- 
tavaksi silloin, kun luotettavuusvaatimukset ovat tiukkoja. Molemmissa kuitta- 
usmenetelmissa jokainen matkaviestimen lahettama kuittaus valitetaan palve- 
levan tukisolmun SGSN kautta palvelukeskukselle, joka paattaa kuittausten 
perusteella jatkotoimista. PTM-ryhmapuhelun lopuksi palvelukeskus PTM-SC 

25 lahettaa raportin palvelun pyytajalle. 

Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on, etta monipistelahetys- 
viestin lahetys voi tapahtua vasta sen jalkeen, kun viestin sisalto on jo van- 
hentunut. Tama koskee erityisesti ajoitettuna lahetettavia toistettavia lahetyk- 
sia. Tdisaalta kuitattavaa ryhmaviestia ei pystyta toimittamaan niille matka- 

30 viestimille, jotka eivat sita varsinaisen lahetyksen yhteydessa vastaanottaneet, 
vaikka matkaviestimet tulisivat kohdealueelle sina aikana, kun viestin sisalto ei 
viela ole vanhentunut. 



Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
35 toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla, jolle on tunnusomaista, etta maa- 



ri te li aan v i est ill e e li nika, ja pu i stelaan v i est i puskur i s t a vaste en a e li n i a n um- 

peen kulumiselle. 

Kasitteella puskuri tarkoitetaan tassa muistia, jonne viesti valiaikai- 
sesti tallennetaan odottamaan eteenpain lahettamista ja/tai perakkaisia lahe- 
5 tyksia. 

Keksinnon kohteena on viela matkaviestinjarjestelma, jossa keksin- 
non mukaista menetelmaa voidaan hyodyntaa. Jarjestelmalle joka kasittaa ai- 
nakin yhden palvelukeskuksen PTM-SC viestin lahettamiseksi monipistelahe- 
tyksena ja ainakin yhden verkkoelementin SGSN, jonka valityksella viesti la- 

10 hetetaan kohdealueeseen kuuluville soluille, on tunnusomaista, etta palvelu- 
keskus PTM-SC on sovitettu maarittamaan viestin jaljella oleva elinika ja tar- 
kistamaan ennen viestin lahettamista, onko elinikaa jaljella ja lahettamaan 
viestin ainoastaan silloin, kun elinikaa on jaljella. 

Keksinnon kohteena on edelleen matkaviestinverkon verkkoele- 

15 mentti, jolla keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa. Verkkoele- 
mentille on tunnusomaista, etta se kasittaa valineita monipistelahetyksena la- 
hetettavan viestin jaljella olevan elinian maarittamiseksi, ja valineita mainitun 
viestin lahettamiseksi viestin ajoituksen mukaisesti, mikali elinikaa on jaljella. 

Keksinto perustuu siihen, etta annetaan viestille selkea elinika. Kun 

20 elinika kuluu umpeen, ei viestia enaa laheteta. Yksinkertaisimmillaan se var- 
mistetaan poistamalla viesti lahetyspuskurista. Tasta on se etu, etta palvelun- 
pyytaja voi lahettaa hyvinkin lyhytikaista tietoa monipistelahetyksena, koska 
pyytaja tietaa, etta kaikki vastaanottavat sen ennen tiedon vanhentumista. 
Vanhentunut viesti poistetaan lahetettavien viestien joukosta, vaikka sita ver- 

25 kon suurten siirtoviiveiden vuoksi ei olisi ehditty lahettaa kertaakaan. Nain 
saastetaan verkon resursseja eivatka vastaanottajat saa turhia viesteja. 

Eraassa keksinnon edullisessa suoritusmuodossa, joka koskee 
kuitattavina lahetettavia ryhmapuheluja, tarkistetaan, onko ennalta maaritelty 
osuus ryhman jasenista kuitannut viestin, ja mikali on, ei viestia enaa laheteta. 

30 Tasta on se etu, etta ryhmapuheluna lahetettavaa viestia ei turhaan laheteta 
uudelleen. Tama saastaa verkon turhaa kuormitusta. 

Eraassa keksinnon edullisessa suoritusmuodossa, jossa viesti 
vastaanotetaan toiselta verkkoelementilta, ilmaistaan sille lahetettavassa kuit- 
tauksessa ne ryhman jasenet, jotka vastaanottivat viestin. Tasta on se etu, 

35 e tta verkon kuormitus vahenee olennaisesti. Tunnetun tekniikan mukaisissa 
ratkaisuissa kuittaukset lahetetaan yksitellen palvelukeskukselle PTM-SC. 



Kuittaukset eroavat tois i staan vain ti l aajan i dentifiointitietojen osa l ta. — Erityi - 

sesti positiivisia kuittauksia kaytettaessa verkon kuormitus pienenee. Jos esi- 
merkiksi tukisolmu SGSN lahettaa onnistuneesti x:lle tilaajalle PTM- 
ryhmapuhelun, valittaa se vain yhden eika x kuittausta palvelukeskukselle 
5 PTM-SC. 

Eraassa keksinnon edullisessa suoritusmuodossa palvelukeskus 
yrittaa koko viestin elinian lahettaa viestia niille ryhman jasenille, jotka tulevat 
tavoitettaviksi viestin elinian aikana eivatka viela ole vastaanottaneet viestia. 
Tasta on se etu, etta palvelunpyytaja voi pitkalla viestin elinialla varmistaa, etta 
10 mahdollisimman moni ryhman jasen saa tarkean viestin. Viestia ei kuitenkaan 
yriteta lahettaa uudelleen sen jo vastaanottaneille. Nain saastetaan verkon re- 
sursseja. 

Keksinnon mukaisen menetelman, jarjestelman ja verkkoelementin 
edulliset suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuk- 
15 sista 

Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirustuksiin, joista 

kuvio 1 esittaa lohkokaaviota joistakin keksintoon liittyvista paketti- 
; s \[ 20 radiojarjestelman elementeista, 

: ;\> kuvio 2 esittaa vuokaavion keksinnon ensimmaisen edullisen suo- 

: ; ritusmuodon mukaisesta toiminnasta palvelevassa tukisolmussa SGSN, ja 

kuvio 3 esittaa vuokaavion keksinnon ensimmaisen edullisen suo- 
, • , ritusmuodon mukaisesta toiminnasta palvelukeskuksessa PTM-SC. 

: . ; : 25 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Seuraavassa keksinnon ensisijaiset suoritusmuodot tullaan se- 
\\ : lostamaan GPRS-pakettiradioverkkojen avulla keksintoa tallaiseen tiettyyn pa- 

kettiradiojarjestelmaan kuitenkaan rajoittamatta. Keksintoa voidaan soveltaa 
kaikissa matkaviestinjarjestelmissa, joissa monipistelahetykset ovat mahdolli- 
^ ^ 30 sia, kuten esimerkiksi kehitteilla olevat kolmannen sukupolven matkaviestin- 
jarjestelmat UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) ja IMT-2000 
V (International Mobile Telecommunication 2000). On huomattava, etta paketti- 

radioverkko tarjoaa vain fyysisen yhteyden PTM-palvelukeskuksen ja palvelun 
vastaanottajan valille eika sen tarkalla toiminnalla ja rakenteella ole keksinnon 
35 kannalta olennaista merkitysta. Matkaviestinjarjestelmien yleensa ja erityisesti 



GPRS jarjestolman maarityksot keh i ttyvat nop e ast i . Qi toim i nna lli suuksien si- 

joittaminen verkkoelementteihin voi muuttua. Sen vuoksi kaikki sanat ja Mmai- 
sut tulisi tulkita laajasti ja ne on tarkoitettu kuvaamaan eika rajoittamaan kek- 
sintoa. 

5 Kuviossa 1 on esitetty eras esimerkki GPRS-pakettiradioverkosta 

PLMN. GPRS-toimintaymparisto 1 koostuu yhdesta tai useammasta aliverkko- 
palvelualueesta, jotka kytketaan toisiinsa verkon sisaisella GPRS-run- 
koverkolla 2 (Intra-GPRS Backbone Network). Aliverkko kasittaa joukon pa- 
kettidatapalvelusolmuja SN t joita kutsutaan tassa yhteydessa palveleviksi 

10 GPRS-tukisolmuiksi SGSN, joista kukin on kytketty GSM-matka- 
viestinverkkoon 3, ja siella tyypillisesti tukiasemajarjestelmiin BSS siten, etta 
se kykenee tarjoamaan pakettidatapalvelun liikkuville matkaviestimille MS 
useiden tukiasemien, ts. solujen kautta. Matkaviestimella tarkoitetaan tassa 
matkaviestinverkon tilaajan ja datapaatelaitteiston muodostamaa kokonai- 

15 suutta. Valissa oleva matkaviestinverkko 3 tarjoaa pakettikytketyn tiedonsiirron 
tukisolmun ja matkaviestimien valilla. 

Kukin tukisolmu SGSN ohjaa tiettyja pakettiradiopalvelun toimintoja 
verkon puolelta yhden tai useamman solun alueella solukkotyyppisessa pa- 
kettiradioverkossa. Naihin toimintoihin kuuluu matkaviestinten MS kirjoittautu- 

20 minen jarjestelmaan ja siita pois, matkaviestinten MS reititysalueiden paivityk- 
set seka datapakettien reititykset oikeisiin kohteisiin. Solussa oleva matka- 
viestin MS kommunikoi matkaviestinverkon lapi sen tukisolmun SGSN kanssa, 
jonka palvelualueeseen solu kuuluu. Palvelevan tukisolmun SGSN keksinnon 
ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaisia toimintoja kuvataan myo- 

25 hemmin kuvion 2 yhteydessa. 

Eri aliverkot puolestaan on kytketty ulkoiseen dataverkkoon 4, esim. 
yleiseen kytkettyyn dataverkkoon PSPDN, Internet-verkkoon tai digitaaliseen 
monipalveluverkkoon ISDN, erityisten GPRS-yhdyskanavatukisolmujen GGSN 
kautta. Taten GPRS-palvelun avulla aikaansaadaan pakettidatasiirto liikkuvien 

30 datapaatelaitteistojen ja ulkoisten dataverkkojen valille GSM-verkon 3 toi- 
miessa liittymaverkkona (access network). Eri matkaviestinverkot kytketaan 
toisiinsa matkaviestinverkkojen valisella runkoverkolla 5 (Inter-GPRS Backbo- 
ne Network). GPRS-toimintaymparisto 1 kasittaa matkaviestinverkkojen vali- 
sella yhteydella rajayhdyskaytavan BG (Border Gateway). GPRS- tilaajien ti- 

35 laajatiedot ja reititysinformaatio tallennetaan GSM-verkon kotirekisteriin HLR. 



Monipist el ah e tyst e n ohjaamisoksi GFRS - vcrkko kfisittafi tyypil li s e sti 

PTM-palvelukeskuksen PTM-SC (Point-To-Multipoint Service Center). Palve- 
lukeskus PTM-SC on monipistepalvelun keskeinen elementti, joka on vastuus- 
sa viestien maantieteellisesta reitityksesta. Se vastaanottaa palvelupyyntoja 
5 palvelunpyytajalta SR (Service Requester) ja huolehtii palvelun lahettamisesta 
palvelualueensa tukisolmun tai tukisolmujen SGSN valityksella. Toisin sanoen 
se huolehtii viestien ajoituksesta, lahettamisesta (transmission) ja lahettamisen 
toistamisesta annettujen parametrien mukaisesti. Keksinnon ensimmaisen 
edullisen suoritusmuodon mukaisen palvelukeskuksen toimintoja selitetaan 

10 tarkemmin kuvion 3 yhteydessa. Osa palvelukeskuksen toiminnoista voi olla 
hajasijoitettuna muihin verkkoelementteihin, kuten tukisolmuun SGSN, joka voi 
huolehtia esimerkiksi ainakin osasta lahetyksia keksinnon mukaisessa jarjes- 
telmassa. GPRS-maarityksissa ei ole toistaiseksi maaritelty sita, kuinka PTM- 
palvelukeskus kytketaan verkkoon. Kuviossa 1 on esitetty eras tapa. Siina 

15 PTM-palvelukeskus on kytketty sisaiseen runkoverkkoon 2. 

Palvelunpyytajaa SR ei ole keksinnon mukaisessa jarjestelmassa 
mitenkaan rajoitettu. Palvelunpyytaja voi siten olla itsenainen palveluntarjoaja, 
joka lahettaa palvelupyyntonsa muiden verkkojen 4 valityksella. Palvelunpyy- 
tajalla SR voi olla myos suora yhteys verkossa olevaan palvelukeskukseen 

20 PTM-SC, kuten kuvion 1 esimerkissa. Palvelunpyytaja voi olla myos jokin 
verkkoelementti tai paatelaite, jonka palvelupyynto valitetaan palvelukeskuk- 
selle PTM-SC. Palvelunpyytaja voi olla myos toinen palvelukeskus PTM-SC. 

Edella esitettyyn verkon rakenteeseen ei tarvita laitteistomuutoksia 
keksinnon toteuttamiseksi. Palvelukeskus PTM-SC ja palvelevat tukisolmut 

25 kasittavat prosessoreita, ajastimia ja muistia, joita voidaan hyodyntaa viestin 
puskuroimisessa ja elinian seuraamisessa. Sen sijaan kaikki keksinnon to- 
teuttamiseen tarvittavat muutokset voidaan suorittaa lisattyina tai paivitettyina 
ohjelmistorutiineina palvelukeskuksessa PTM-SC ja/tai palvelevassa tukisol- 
mussa SGSN. Keksinto voidaan siten toteuttaa suhteellisen helposti verkkoe- 

30 lementeissa. 

Kuviossa 2 esitetaan palvelevan tukisolmun SGSN toimintaa kek- 
sinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa. Keksinnon ensimmai- 
sessa edullisessa suoritusmuodossa oletetaan palvelevan tukisolmun olevan 
"alykas" palveleva tukisolmu. Alykkaalla tarkoitetaan sita, etta tukisolmu itse 
35 huolehtii lahetyksista, lahetystavan (yleislahetys vai pisteesta pisteeseen la- 
hetys) valinnasta seka selvittaa itse ne solut, joissa on ryhmaan rekisteroity- 



8 

neita matkaviestlmia ja sen, mitKa matkaviestimet ovat rekisteroityneet ryh- 
maan. 

Viitaten kuvioon 2 vastaanotetaan kohdassa 200 paivelevassa tuki- 
solmussa SGSN palvelukeskukselta yksi ryhmaviesti, joka tallennetaan (store) 
5 lahetyspuskuriin kohdassa 201. Ryhmaviesti on ryhmapuheluna (PTM-G) la- 
hetettava viesti. Kohdassa 202 asetetaan lahetysten lukumaaraksi I nolla (!=0). 
Ryhmaviestista erotetaan kohdassa 203 jaljella olevan elinika TTL, kuittausten 
odotusaika t1 ja lahetysten enimmaislukumaara n. Jatkossa kuittausten odo- 
tusajasta kaytetaan myos nimitysta kuittausaika. Ensimmaisessa edullisessa 
10 suoritusmuodossa kuittausaika on sama kuin lahetysten valinen aikavali. 
Tasta on se etu, etta ennen jokaista lahetysta tarkistetaan, tayttyvatko lahetys- 
ehdot. Kohdassa 204 tarkistetaan, onko viestilla elinikaa jaljella eli onko TTL > 
0. Jos on, niin lahetetaan viesti kohdassa 205 niille soluille, jossa on ryhmaan 
rekisteroityneita matkaviestimia. Viesti lahetetaan ensimmaisessa edullisessa 
15 suoritusmuodossa matkaviestimille joko solun yleislahetyksena tai pisteesta 
pisteeseen lahetyksena palvelevalta tukisolmulta matkaviestimelle riippuen 
siita, kumpi vaihtoehto kuormittaa verkkoa vahemman. Tukisolmu laskee 
kuormitukset ja paattaa kaytettavasta lahetystavasta reititysalueittain. Yleensa 
yksi solu on yksi reititysalue. 
^ 20 Lahettamisen jalkeen paivitetaan lahetysten lukumaaraa I kasvat- 

'■"V tamalla sita yhdella kohdassa 206. Sen jalkeen kohdassa 207 paivelevassa 

■ ; ; v tukisolmussa tarkkaillaan matkaviestimien kuittauksia kuittausajan t1 . Kuittaus- 

ajan t1 laskenta aloitetaan lahettamisen ajanhetkesta ensimmaisessa edulli- 
sessa suoritusmuodossa. Jos tana aikana vastaanotetaan negatiivisia kuit- 
■ . : t • 25 tauksia, lahetetaan puuttuva osa viestista uudelleen ensimmaisessa edullises- 
* / * sa suoritusmuodossa. Jossain muussa suoritusmuodossa puuttuvat viestin- 

osat voidaan lahettaa vasta viestin seuraavan lahetyksen yhteydessa tai nii- 
r^; den lahettamisesta paattaa palvelukeskus PTM-SC vastaanottamansa kuit- 

.*_;\ tausraportin perusteella. Kun kuittausaika t1 on kulunut, tarkistetaan kohdas- 

30 sa 208, ovatko kaikki ryhmaan palvelevan tukisolmun alueella rekisteroityneet 
■ ■■ ' matkaviestimet kuitanneet viestin vastaanotetuksi. Tasta on se etu, ettei tur- 

. haan laheteta viestia, jos kaikki ovat sen jo vastaanottaneet. Onnistuneet pis- 

teesta pisteeseen lahetykset katsotaan myos kuitatuiksi. Jos kaikki eivat ole 
kuitanneet viestia, tarkistetaan kohdassa 209, joko viestia on lahetetty enim- 
35 maismaara (l=n?). Jos ei ole, palataan kohtaan 204, jossa tarkistetaan, onko 
viestilla elinikaa jaljella. Kohdassa 205 voidaan eri lahetyskerroilla paatya eri- 



l a i siin lai 'i etysratkaisuih i n joh t ue n m m. s iit a, etta viestin jo ku i tanneet matka- 

viestimet "unohdetaan" vertailtaessa yieislahetyksen ja pisteesta pisteeseen 
lahetysten aiheuttamaa kuormitusta. 

Kohtien 204-209 muodostamaa silmukkaa toistetaan, kunnes kaikki 

5 ovat kuitanneet (kohta 208), lahetyskertoja on enimmaismaara (kohta 209) tai 
viestin elinika on kulunut umpeen (kohta 204). Jos jokin ehtokohdista tayttyy jo 
ensimmaisella kierroksella, poistutaan siimukasta toistamatta sita kertaakaan. 
Silmukasta poistumisen jalkeen poistetaan kohdassa 210 viesti palvelevan tu- 
kisoimun puskurista, laaditaan kohdassa 211 kuittausraportti, joka lahetetaan 

10 kohdassa 212 paivelukeskukselle PTM-SC. Kuittausraportti sisaltaa ensim- 
maisessa eduliisessa suoritusmuodossa listan matkaviestimista, jotka ovat 
vastaanottaneet viestin seka osoittaa kaytetyn palvelun laadun. Jossain 
muussa suoritusmuodossa kuittausraportti voi sisaltaa vain jomman kumman 
tiedon, tiedon niista matkaviestimista, jotka eivat ole kuitanneet viestia vas- 

15 taanotetuksi tai tiedon niista matkaviestimista, jotka ilmoittivat viestin puuttu- 
van. Tieto voidaan esittaa myos muulla tavoin kuin listana, esimerkiksi erilaisi- 
na parametreina. Tiedoksi voi riittaa vaikkapa kuitanneiden prosenttiosuus. 
Yhden kuittausraportin laatimiseila saavutetaan se etu, ettei erillisia kuittauksia 
tarvitse lahettaa yksitellen. Nain saastetaan verkon resursseja. 

20 Sellaisessa suoritusmuodossa, jossa viesti poistetaan puskurista 

heti viestin elinian kuluttua umpeen ja kuittausaikaa on jaljella, odotetaan 
kuittausaika loppuun ja vasta sitten laaditaan kuittausraportti. Talla tavoin 
kuittausraportti kertoo todellisen tilanteen. 

Edella esitetyssa oletettiin, etta kuittausten odotusaika t1 on sama 

25 kuin viestin perakkaisten lahetysten valinen aikavali. Jossain muussa suori- 
tusmuodossa kuittausten odotusaika t1 voi olla esimerkiksi kolme kertaa lahe- 
tysten valinen aikavali tai tukisolmukohtainen vakio, kuten viive. Jos kuittaus- 
ten odotusaika on joku ennalta maaritelty vakio, jonka palveleva tukisolmu 
tietaa, ei sita tarvitse sisallyttaa viestiin eika siten erottaa kohdassa 203. Sama 

30 koskee toistettavien lahetysten valista aikavalia. Jos lahetysten valinen aika- 
vali ei ole vakio ja se on joku muu kuin kuittausten odotusaika, taytyy se sisal- 
lyttaa ajoitustietoihin ja erottaa viestista. 

Edella esitetyssa lahetysten enimmaismaara oli rajoitettu enintaan 
n:aan lahetykseen. Joissain suoritusmuodoissa tata rajoitusta ei kayteta, jol- 

35 loin n:aa ei tarvitse erottaa viestista eika kohdan 209 tarkastelua suorittaa. La- 
hetysten enimmaismaara voi olla myos joku vakio, jonka palveleva tukisolmu 
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t i etaa. Tal l u i n s i ta e i laivitse sisa ll yttad vies t in aj o i t us t i et o i hin. J oi ssak i n suor i - 

tusmuodoissa lahetysten enimmaismaaran puuttuminen viestista aiheuttaa 
sen, etta kohdan 209 tarkastelu jatetaan valiin. 

Joissakin suoritusmuodoissa voidaan edella esitetysta poiketen 
5 antaa lisaksi viestin lahetystietoina, esimerkiksi ajoitustietoina, se rnaara mat- 
kaviestimia, joiden tavoittaminen on palvelulle riittavaa, esimerkiksi 90 % mat- 
kaviestimista; Talloin kohdasta 208 siirrytaan kohtaan 210, jos 90 % palvele- 
van tukisolmun alueelia ryhmaan rekisteroityneista matkaviestimista on kui- 
tannut viestin vastaanotetuksi. 

10 Jossakin suoritusmuodossa viestin ajoitustiedoissa voi olla myos 

tieto ensimmaisen lahettamisen aloitusajasta. Talloin odotetaan ennen kohdan 
204 tarkistusta lahettamisen aloitusajan alkuun. 

Kuviossa 3 esitetaan palvelukeskuksen PTM-SC toimintaa ensim- 
maisessa edullisessa suoritusmuodossa. Kohdassa 300 palvelukeskuksessa 

15 PTM-SC vastaanotetaan palvelunpyytajalta ryhmaviesti, joka tallennetaan pal- 
velukeskuksen PTM-SC puskuriin kohdassa 301. Sen jalkeen viesti ajoitetaan 
kohdassa 302. Viestin ajoittamisella tarkoitetaan, etta viestilla on ajoittamisen 
jalkeen ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa ainakin seuraavat tie- 
dot: jaljella oleva elinika TTL, lahetysten enimmaismaara n ja lahetysten vali- 

20 nen aikavali t1. Ajoitustiedot voidaan saada palvelunpyytajalta viestissa. Osa 
ajoitustiedoista tai kaikkikin ajoitustiedot voivat olla ennalta maariteltyja joko 
ryhmamaarittelyissa tai palvelunpyytajan palveiumaarittelyissa. Esimerkiksi 
viestin elinika voidaan maaritella paattymaan aina vuorokauden paattyessa. 
Osa ajoitustiedoista voi olla myos tukisolmukohtaisia vakioita, jolloin niita ei li- 

25 sata palvelukeskuksessa ajoitustietoihin. Ensimmaisessa edullisessa suori- 
tusmuodossa kaytetaan ajoitustiedon lopetusaikaa elinian umpeenkulumisai- 
kana. Tasta on se etu, etta ei tarvita uusia ajoitustietoja. Jossain muussa suo- 
ritusmuodossa elinika voidaan antaa erikseenkin silloin, kun sita ei maaritella 
etukateen. 

30 Kun viesti on saatu ajoitettua, selvitetaan kohdassa 303, missa 

kohdealueeseen liittyvissa soluissa on ryhmaan rekisteroityneita matkaviesti- 
mia MS. Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa riittaa, etta selvitetaan 
ne palvelevat tukisolmut SGSN, joihin on aktivoitu ryhmareititysyhteys (group 
routing context) ja annetaan tukisolmujen selvittaa solut tarkemmin. Jossain 

35 muussa suoritusmuodossa palvelukeskus PTM-SC voi selvittaa solut matka- 
viestimineen. Kun tiedetaan, missa ryhmaan kohdealueella rekisteroityneet 
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matkaviestimet ovat, tark i stetaan kohdassa 304 , onko el i n i kaa TTL ja l je ll a . Jos 

elinikaa on jaljella, lahetetaan viesti kohdassa 305 niille palveleville tukisol- 
muille, joiden alueella on ryhmaan rekisteroityneita matkaviestimia. Sen jal- 
keen jaadaan odottamaan kuittausraportteja palvelevilta tukisolmuilta kohdas- 
5 sa 306. 

Kun sitten vastaanotetaan kuittausraportti kohdassa 307, paivite- 
taan kuittaustiedot kohdassa 308 kuittausraportin tiedoilla. Sen jalkeen en- 
simmaisessa edullisessa suoritusmuodossa tarkistetaan kohdassa 309, onko 
kaikilta palvelevilta tukisolmuilta SGSN, joille ryhmaviesti kohdassa 305 lahet- 

10 tiin, vastaanotettu kuittaus. Jos ei ole, palataan kohtaan 306 odottelemaan 
kuittausraportteja. Sitten, kun kaikilta palvelevilta tukisolmuilta SGSN on vas- 
taanotettu kuittaus, tarkistetaan kohdassa 310 kuittaustietojen perusteella, 
vastaanottivatko kaikki ryhman matkaviestimet viestin. Silla, etta tarkistetaan 
kaikki ryhman jasenet eivatka vain ryhmaan kohdealueella rekisteroityneet 

15 jasenet, mahdollistetaan viestin toimittaminen varsinaisen lahetyksen jalkeen 
rekisteroityneille matkaviestimille. Varsinaisella lahetyksella tarkoitetaan pal- 
velevan tukisoimun suorittamaa lahetysta. Jos eivat ryhmaan kuuluvat matka- 
viestimet eivat vastaanottaneet viestia, tarkistetaan kohdassa 311, onko vies- 
tilla viela elinikaa jaljella. Jos on, asetetaan ensimmaisessa edullisessa suori- 

20 tusmuodossa odotusaika t2 kohdassa 312. Aika t2 on ensimmaisessa edulli- 
sessa suoritusmuodossa puolet kohdassa 311 tarkistetusta jaljella olevasta 
eliniasta, kuitenkin vahintaan jokin ennalta maaratty vahimmaisaika, esimer- 
kiksi kuittausaika tai lahetysten valinen aika t1 (t2 = max(TTL/2, t1). Tasta on 
se etu, etta kun viestin jaljella oleva elinika alkaa loppumaan, koetetaan mat- 

25 kaviestimia, jotka eivat viela ole vastaanottaneet viestia, tavoittaa suuremmalla 
intensiteetilla. Kohdassa 313 yritetaan lahettaa viesti niille matkaviestimille, 
jotka eivat viestia ole vastaanottaneet, palvelukeskuksen ja matkaviestimen 
valisena pisteesta pisteeseen lahetyksena kohdealueelle. Jos kohdassa 314 
havaittiin, etta viestia ei saatu lahetettya kaikille, siirrytaan kohtaan 315, jossa 

30 odotetaan aika t2. Kun on odotettu aika t2, palataan kohtaan 311 tarkista- 
maan, onko elinikaa viela jaljella. 

Kohtien 311-315 muodostamaa silmukkaa toistetaan, kunnes joko 
kaikki ovat vastaanottaneet viestin tai viestin elinika on kulunut umpeen. Sil- 
mukasta poistutaan kohtaan 316, jossa poistetaan viesti palvelukeskuksen 

35 puskurista. Kohdassa 317 laaditaan lahetysraportti, joka lahetetaan palvelun- 
pyytajalle kohdassa 318. Lahetysraportti voi sisaltaa tiedot niista matkaviesti- 
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miota, jotka vostaanott i vat v ie st i n ta i ei vat vastaanottan ee t v ie st i a os i morkiksi 

matkaviestinten laskuttamiseksi ainoastaan vastaanotetuista viesteista. Sen 
lisaksi lahetysraportti voi sisaltaa tunnetun tekniikan mukaisesti tiedon lahetyk- 
sen laadusta (QoS) ja myos muuta tietoa. 
5 Joissakin muissa suoritusmuodoissa voidaan kohdan 310 tarkistuk- 

sessa tarkistaa, onko esimerkiksi riittava maara ryhmaan kuuluvia tai kohde- 
alueella ryhmaan rekisteroityneita matkaviestimia kuitannut viestin. On myos 
mahdollista tarkistaa niista matkaviestimista, jotka eivat ole kuitanneet viestia, 
millaisen palvelun matkaviestin on tilannut. Jos matkaviestin on tilannut esi- 

10 merkiksi superpalvelun, toistetaan sen kohdalla 311-315 muodostamaa sil- 
mukkaa, mutta jos se on tilannut normaalin palvelun, ei viestia enaa yriteta la- 
hettaa sille palvelukeskuksesta. 

Jossakin muussa suoritusmuodossa voidaan kohdan 313 pisteesta 
pisteeseen lahettamisen sijasta suorittaa viestin lahettaminen niille palveleville 

15 tukisolmuille SGSN, joiden alueella ovat ne matkaviestimet, jotka eivat saa- 
neet viestia. 

Kohtien 311-315 muodostaman silmukan sijasta voidaan toteuttaa 
lyhytsanomapalvelun mukainen jarjestely, jossa kotirekisteri ilmoittaa palvelu- 
keskukselle PTM-SC, etta matkaviestin on nyt tavoitettavissa kohdealueella. 

20 Jos viestin elinikaa on viela jaljella, lahetetaan viesti matkaviestimelle. Tama 
ominaisuus voitaisiin liittaa vain sellaisiin matkaviestimiin, joiden tilaajat ovat 
valmiita maksamaan viestin vastaanottamisesta hieman enemman. On myos 
mahdollista, etta PTM-SC kay tietyin valein viestin elinian aikana tarkistamas- 
sa, onko matkaviestin rekisteroitynyt ryhmaan kohdealueella, ja mikali on, la- 

25 hettaa viestin sille. Kohdasta 309 voidaan myos siirtya suoraan kohtaan 316. 
Jos palvelupyynto on lahetetty palvelevien tukisolmujen lisaksi jollekin toiselle 
palvelukeskukselle, odotetaan kohdassa 309 myos sen raporttia. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa palvelukeskus PTM-SC tie- 
taa, mitka matkaviestimet ovat rekisteroityneet kullakin reititysalueella kunkin 

30 tukisolmun SGSN alaisuudessa. Talloin elinian tarkistus ennen lahettamista 
tehdaan vain palvelukeskuksessa PTM-SC. Palvelukeskus tiedottaa tukisol- 
mulle SGSN, mika paketti on yleislahetettava millakin reititysalueella ja mika 
paketti on lahetettava PTP-yhteydella millekin ryhman jasenille. Sen lisaksi 
palvelukeskus tiedottaa SGSN:lle ne ryhman jasenet, joiden kuittauksia SGSN 

35 odottaa joko tietyn vakioajan tai ilmoitetun ajan. SGSN huolfchtii lahetyksista ja 
odottaa kuittauksia ohjeiden mukaan. Kuittausajan paatyttya tukisolmu SGSN 
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lahettaa vastaanottamansa kuittauksct kuittausraportissa pa l vo l ukoGkukGo l lc 

PTM-SC, joka kuittausten ja jaljella olevan elinian perusteella paattaa jatko- 
toimista. 

Edella kuvioiden 2 ja 3 yhteydessa esitetyt kohdat eivat ole abso- 
5 luuttisessa aikajarjestyksessa ja osa kohdista voidaan suorittaa samanaikai- 
sesti tai esitetysta jarjestyksesta poiketen. Kohtien valissa voidaan suorittaa 
myos muita erilaisten monipistelahetysten lahettamiseen liittyvia toimintoja. 
Osa kohdista voidaan myos jattaa pois tai suorittaa toisessa verkkoelementis- 
sa. Olennaista on, etta viestin elinikaa tarkkaillaan, ja jossain vaiheessa lahe- 

10 tysta tarkistetaan viestin jaljella oleva elinika tai muulla tavoin huolehditaan, 
etta viestia, jonka elinika on kulunut umpeen, ei laheteta. Keksinto ei miten- 
kaan liity siihen, kuinka ryhmareititysyhteyksia muodostetaan, ketka ry+imaan 
kuuluvat ja/tai saavat kuulua, minkalaisella algoritmilla viestien lahetystapa va- 
litaan eika siihen, kuinka selvitetaan kohdealue ja siella olevat vastaanottajat. 

15 Keksinto ei myoskaan mitenkaan rajoitu kokonaisina lahetettaviin viesteihin, 
vaan sita voidaan hyvin soveltaa myos silloin, kun viesti joudutaan jakamaan 
pienempiin kehyksiin. Vaikka edella keksinto on esitetty kuitattavaa ryhmapu- 
heluna lahetettavaa viestia kayttaen, ei keksinto rajoitu ainoastaan tallaisiin 
monipistelahetyksiin. Alan ammattiiaiselle on ilmeista, kuinka keksintoa sovel- 

20 letaan muissa ryhmapuheluissa ja monilahetyksissa. 




On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot 
on ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintoa. Alan 
ammattilaisille tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnon variaatiot ja muun- 
nelmat ilman, etta poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksin- 
25 non suojapiirista ja hengesta. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma matkaviestinjarjestelman monipistelahetyksena la- 
hetettavan viestin lahetyksen ohjaamiseksi, jossa menetelmassa 

vastaanotetaan viesti (200, .300), 
5 tallennetaan viesti lahetettavien viestien puskuriin (201, 301), 

ajoitetaan viesti (302), ja 

lahetetaan puskurissa olevaa viestia sille maaritellyn ajoituksen mu- 

kaisesti (205, 305), 

tunnettu siita, etta menetelmassa 
10 maaritellaan viestille elinika, ja 

poistetaan viesti puskurista (210, 316) vasteena elinian umpeen 

kulumiselle. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa 
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tarkistetaan ennen viestin lahettamista, onko elinikaa jaljella (204), 

mikali on, lahetetaan viesti, 

mikali ei ole, poistetaan viesti puskurista. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 



20 etta 



maaritellaan ryhmapuheluna lahetettavalle viestille kuittausaika, 
lahetetaan viesti ryhman jasenille (205), 
odotetaan kuittauksia ryhman jasenilta kuittausaika (207), 
tarkistetaan kuittausajan kuluttua umpeen, onko ennalta maaritelty 
25 osuus ryhman jasenista kuitannut viestin (208), ja 

mikali on, poistetaan viesti puskurista (210), 

mikali ei ole, lahetetaan puskurissa oleva viesti niille ryhman jase- 
nille, joilta ei ole vastaanotettu kuittausta. 

4. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnet- 

30 t u siita, etta 

vastaanotetaan lahetettava viesti toiselta verkkoelementilta (200), 
laaditaan viestin lahettamisen onnistumisen ilmaiseva raportti (211) 
vasteena viestin poistamiselle puskurista, ja 

lahetetaan raportti mainitulle toiselle verkkoelementille (212). 
35 5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 
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vastaanototaan ryhmapuhe l una l ah e t e ttav a vi e st i e ns i mmais e ssa 

verkkoelementissa (300), 

tallennetaan viesti ensimmaisen verkkoelementin puskuriin (301), 
lahetetaan viesti toiselle verkkoelementille (305), 
5 lahetetaan viesti toisesta verkkoelementista ryhman jasenille (205), 

odotetaan toisessa verkkoelementissa kuittauksia ryhman jasenilta 
tietty kuittausaika (207) viestin lahettamisen jalkeen, 

laaditaan kuittauksista raportti toisessa verkkoelementissa (211) 
kuittausajan kuluttua umpeen, ja 
10 lahetetaan raportti (212) ensimmaiselle verkkoelementille. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

tallennetaan viesti myos toisessa verkkoelementissa olevaan pus- 
kuriin (201), 

15 poistetaan viesti myos toisen verkkoelementin puskurista (210) 

vasteena viestin elinian umpeen kulumiselle, 

tarkistetaan toisessa verkkoelementissa kuittausajan kuluttua um- 
peen, onko ennalta maaritelty osuus ryhman jasenista kuitannut viestin (208), 

20 mikali on, laaditaan kuittauksista raportti (211) ja poistetaan viesti 

toisen verkkoelementin puskurista (210), 

mikali ei ole, lahetetaan puskurissa oleva viesti niille matkaviesti- 
milie, joilta ei ole vastaanotettu kuittausta. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

25 etta 

maaritellaan toisessa verkkoelementissa viestille lahetysten enim- 
maislukumaara, 

lasketaan toteutuneiden lahetysten lukumaara (206), 

tarkistetaan ennen viestin lahettamista, onko toteutuneiden lahe- 
30 tysten lukumaara enimmaislukumaara (209), ja 

mikali on, laaditaan kuittauksista raportti ja poistetaan viesti toisen 
verkkoelementin puskurista, 

mikali ei ole, lahetetaan puskurissa oleva viesti. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu 
35 siita, etta mikali viesti on poistettu toisen verkkoelementin puskurista ennen 

lahettamista, laaditaan kuittauksista raportti. 
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9. Pa t ent t ivaal i muksen 5, 6 lai 7 mukainen men et elma, t u n n e t- 

t u siita, etta ilmaistaan raportissa ne ryhman jasenet, jotka kuittasivat viestin 
vastaanotetukshv 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
5 ta, etta ensimmainen verkkoelementti on jarjestetty lahettamaan viesti niille 

ryhman jasenille, jotka eivat kuitanneet ryhmaviestia, mikali nama ryhman ja- 
senet tulevat tavoitettaviksi ennen kuin viestin elinika on kulunut umpeen. 

11. Matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden palvelukes- 
kuksen (PTM-SC) viestin lahettamiseksi monipisteiahetyksena ja ainakin yh- 

10 den verkkoelementin (SGSN), jonka valityksella viesti lahetetaan kohdealuee- 
seen kuuluville soluille, tunnettu siita, etta 

palvelukeskus (PTM-SC) on sovitettu maarittelemaan viestin jaljella 
olevan elinian ja tarkistamaan ennen viestin lahettamista, onko elinikaa jaljella, 
ja lahettamaan viestin ainoastaan silloin, kun elinikaa on jaljella. 

15 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen matkaviestinjarjestelma, 

tunnettu siita, etta verkkoelementti (SGSN) on sovitettu maarittelemaan 
viestin jaljella olevan elinian ja tarkistamaan ennen viestin lahettamista, onko 
elinikaa jaljella, ja lahettamaan viestin ainoastaan silloin, kun elinikaa on jal- 
jella. 

20 13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen matkaviestinjarjestel- 




ma, tunnettu siita, etta verkkoelementti (SGSN) on sovitettu vastaanot- 
tamaan kuittauksia ryhman jasenilta tietty kuittausaika ja lahettamaan tiedon 
kuittauksista yhdessa viestissa palvelukeskukselle. 

14. Matkaviestinverkon verkkoelementti (SGSN, PTM-SC), joka 
25 verkko tukee viestin lahettamista monipisteiahetyksena, 

tunnettu siita, etta verkkoelementti kasittaa 

valineita monipisteiahetyksena lahetettavan viestin jaljella olevan 



elinian maarittamiseksi, ja 

valineita mainitun viestin lahettamiseksi viestin ajoituksen mukai- 
30 sesti, mikali elinikaa on jaljella. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen verkkoelementti, tunnet- 
t u siita, etta se (SGSN f PTM-SC) kasittaa lisaksi 

valineita kuitattavana monipisteryhmapuheluna lahetettavan viestin 
kuittausajan maarittamiseksi, 
35 valineita kuittausten tarkkailemiseksi, kunnes kuittausaika on kulu- 

nut umpeen, ja 
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va li neita ku i ttaust e n kokoamiseksi yhdeksi ku i ttausraportiksi . 

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen verkkoelementti, 
tunnettu siita, etta se (SGSN, PTM-SC) kasittaa valineita kuitattavana 
monipisteryhmapuheluna lahetettavan viestin lahettamiseksi viestin elinian ai- 

5 kana niille viestin kohdealueella tavoitettavissa oleville ryhman jasenille, jotka 
eivat ole kuitanneet viestia vastaanotetuksi. 

17. Patenttivaatimuksen 14, 15 tai 16 mukainen verkkoelementti, 
tunnettu siita, etta se (SGSN, PTM-SC) kasittaa prosessorin, joka on 
jarjestetty suorittamaan ohjelmistorutiineja. ja mainitut valineet on toteutettu 

10 ohjelmistorutiineina. 




0 



A* 



i 



(57) Tiivistelma 

Menetelma, jarjestelma ja verkkoelementti matkaviestinjarjestelman 
monipistelahetyksena lahetettavan viestin lahetyksen ohjaamiseen. Monipis- 
telahetyksena lahetettavan viestin sisallon ajankohtaisuuden huomioonottami- 
5 seksi maaritellaan menetelmassa viestille elinika ja poistetaan lahettamista 
odottava viesti puskurista (210) vasteena elinian umpeen kulumiselle. 
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